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© Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen fiir optische Beobachtungsgerate. 



@ Die fiir ein optisches Beobachtungsgerat (14), 
beispielsweise ein Operationsmikroskop, vorgesehe- 
ne Tragvorrichtung hat eine an einer in drei Koordi- 
natenachsen verstellbaren Verstelleinrichtung befe- 
stigte Schwenkeinrichtung (2), die fur beliebige Ver- 
stellungen des Beobachtungsgerates (14) entiang ei- 
ner Kugelflache um drei sich im Beobachtungspunkt 
(8) schneidende Drehachsen (Ai , A 2 , A 3 ) schwenk- 
bar ist. Durch eine zur Bewegung des Beobach- 



tungsgerates synchrone Ausbalancierung mittels ei- 
nes Gegengewichtes ergibt sich eine leichte Beweg- 
lichkeit des Beobachtungsgerates (14). Dadurch 
kann der Beobachtungswinkel des Beobachtungsge- 
rates (14) leicht verandert werden, ohne da/3 hierzu 
die Verstelleinrichtung bewegt werden mufl und 
ohne da/J sich die Fokussierung zu dem Beobach- 
tungspunkt (8) dabei andert. 
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Die Erfindung betrifft eine Schwenkeinrichtung 
fur Tragvorrichtungen fur optische Beobachtungs- 
gerate, beispielsweise Operationsmikroskope, mit 
einer von einer Befestigungsstelle sich zu einem 
Objektpunkt erstreckenden, mittels einer Hohenver- 
stellung und mindestens eines Gelenkparallelo- 
grammes in drei Koordinatenachsen verstellbaren 
Verstelleinrichtung und mit einer mit der Verstell- 
einrichtung verbundenen Schwenkeinrichtung. 

Aus der CH-A-482 439 ist eine Tragvorrichtung 
fur ein Operationsmikroskop bekannt, die aus der 
unldsbaren Verbindung einer in drei Koordinate- 
nachsen verstellbaren Verstelleinrichtung mit einer 
um zwei Drehachsen schwenkbaren Schwenkein- 
richtung besteht. 

Diese bekannte Tragvorrichtung ist jedoch 
sperrig in ihren Ausma/ten und fur Anwendungsge- 
biete, bet denen ein optisches Beobachtungsgerat 
nur in der Hone und in zwei Koordinatenachsen 
translatorisch verstellt werden soil, zu aufwendig. 
Auflerdem befriedigt eine Schwenkung des Opera- 
tionsmikroskopes um nur zwei Drehachsen nicht 
alle Forderungen des Chirurgen, z.B. bei schwieri- 
gen Gehirnoperationen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schwenkeinrichtung anzugeben, die 
um drei Drehachsen schwenkbar und mit in drei 
Koordinatenachsen verstellbaren Verstelleinrichtun- 
gen zu einer vielseitig anwendbaren Tragvorrich- 
tung fur optische Beobachtungsgerate kombinier- 
bar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs- 
gemafi dadurch, da/3 die Schwenkeinrichtung einen 
Tragbalken aufweist, der uber ein Drehlager mit 
dem Gelenkparallelogramm der Verstelleinrichtung 
verbunden und um eine erste Drehachse drehbar 
ist, dafl der Tragbalken zur ersten Drehachse ge- 
neigt verlauft und an einem Ende uber ein Drehla- 
ger mit einem Schwenkarm verbunden ist, der um 
eine zweite Drehachse drehbar ist, dafi der 
Schwenkarm auflerdem uber ein Drehlager mit 
dem Beobachtungsgerat verbunden ist, das um 
eine dritte Drehachse drehbar ist, dai3 die drei 
Drehachsen der Schwenkeinrichtung sich im Beob- 
achtungspunkt schneiden und dafi der Tragbalken 
an seinem anderen Ende uber ein Drehfager mit 
einem Balancierarm verbunden ist, der ein Gegen- 
gewicht tragt und um eine zu seiner Langsachse 
senkrecht verlaufende Drehachse drehbar ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung betragt der von der zweiten und dritten Dreh- 
achse eingeschlossene Winkel mindestens 30° 
und die Drehachse des Balancierarms verlauft pa- 
rallel zur Drehachse des Schwenkarms. 

Durch eine Antriebsverbindung des Schwen- 
karms mit dem Balancierarm wird die mit der 
Schwenkeinrichtung ausgefuhrte Bewegung er- 
leichtert 



Die Antriebsverbindung zwischen dem 
Schwenkarm und dem Balancierarm kann bei- 
spielsweise aus je einem an den Drehlagern befe- 
stigten und durch einen Riemen oder eine Kette 
5 verbundenen Kettenrad oder aus einem an sich 
bekannten Kegelradtrieb bestehen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 
70 Es zeigen 

Figur 1 eine Tragvorrichtung, bestehend aus 
der Kombination einer Schwenkein- 
richtung mit einer in drei Raumkoor- 
dinaten verstellbaren Verstelleinrich- 
15 tung; 

Figur 2 die Schwenkeinrichtung der in Figur 
1 gezeigten Tragvorrichtung mit 
durch Strichlinien angedeutetem Be- 
obachtungsgerat; 
20 Figur 3 eine unvollstandige Schnittdarstel- 

tung der Schwenkeinrichtung mit den 
Drehlagern ihrer Schwenkarme. 
Die Figur 1 zeigt eine in drei Koordinatenrich- 
tungen verstellbare Verstelleinrichtung (1) in Ver- 
25 bindung mit der erfindungsgematfen Schwenkein- 
richtung (2). Die Verstelleinrichtung (1) besteht aus 
einer vertikalen, in der Hdhe verstellbaren Trager- 
saule (4), mit der uber ein Drehlager (6) ein Ge- 
lenkparallelogramm (3a-3d) verbunden ist. Eine 
30 Seite des Gelenkparallelogramms (3a-3d) ist als 
zweiarmiger Hebel (3a) ausgefuhrt, der in einem 
Drehlager (6) drehbar ist. Die Gegenseite zum He- 
bel (3a) ist als Stange (3b) ausgefuhrt, auf der ein 
Gewicht (G2) axial verschiebbar angeordnet ist. Im 
35 Verbindungsgelenk (9) des Hebels (3a) ist parallel 
zur Parallelogrammseite (3c) ein weiteres ver- 
schiebbares Ausgleichsgewicht (G1) angeordnet. 
Das Verbindungsgelenk (7) des Hebels (3a) mit 
seiner benachbarten Parallelogrammseite (3d) ist 
40 mit einem weiteren ParaHelogramm (2a-2h) verbun- 
den, das uber ein Drehlager (12) die Schwenkvor- 
richtung (2) tragt. 

Die Funktionsweise der Schwenkvorrichtung (2) 
ist aus der Figur 2 ersichtlich. 
45 Sie hat einen Tragbalken (10), der um seine 

erste geometrische Achse (Ai ) drehbar ist, indem 
er einen abstehenden Lagerschaft (1 1 ) aufweist, 
der in einem an der ersten Trageinrichtung (1) 
befestigten Drehlager (12) gehalten ist. Dadurch, 
so da/3 dieser Tragbalken (10) mit seinem zu dem 
Beobachtungsgerat (14) hingerichteten Arm (15) 
von dem Bereich, in dem er mit der ersten Trage- 
inrichtung (1) verbunden ist, nach unten geneigt 
verlauft, kann das Beobachtungsgerat (14) unter- 
55 halb der Trageinrichtung (1) angebracht sein, und 
es ergibt sich ein grofler Verstellbereich, in dem 
eine Behinderung des Operateurs durch Gestange- 
teile der Tragvorrichtung weitmoglichst vermieden 
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wird. 

Eine Verstellbarkeit des Neigungswinkels des 
Beobachtungsgerates (14) gegenuber einer Hori- 
zontalebene ohne Veranderung der Fokussierung 
und bei allseitiger Beobachtungsmoglichkeit um 
die Achse (Ai ) ergibt sich durch einen am Ende 
des Armes (15) in einem Drehlager (17) gelagerten 
Schwenkarm (18), an dessen Ende das Beobach- 
tungsgerat (14) in einem Drehlager (19) gehalten 
ist und dadurch, da/3 die Drehachsen (Ai , A 2) A3) 
des Tragbalkens (10), des Schwenkarmes (18) und 
des Beobachtungsgerates (14) sich im Beobach- 
tungspunkt (8) schneiden. Dabei schlie/ten die 
Drehachsen (A 2 , A 3 ) einen Winkel y ein, der vor- 
zugsweise mindestens 30* betragt und nicht gro- 
wer ist als der Winkel jS zwischen den Drehachsen 
(Ai, A 2 ), so da/3 die Achse (A3) des Beobachtungs- 
gerates bis in Koinzidenz mit der Drehachse (Ai ) 
des Tragbalkens (10) aufwarts schwenkbar ist. Eine 
Schwenkstellung ist durch die gestrichelt einge- 
zeichnete Achsstellung (A' 3 ) angedeutet. 

Eine leichte Beweglichkeit des Beobachtungs- 
gerates (14) um die Drehachsen (Ai , A2, A 3 ) ergibt 
sich durch eine zu seiner Bewegung synchrone 
Ausbalancierung, indem der das Beobachtungsge- 
rat (14) tragende Schwenkarm (18) in Antriebsver- 
bindung steht mit einem am anderen Arm (16) des 
zweiarmig ausgefuhrten Tragbalkens (10) in einem 
Drehlager (20) gehaltenen Balancierarm (21). An 
seinem au/3eren Ende tragt der Balancierarm (21) 
zu dem Beobachtungsgerat (14) ein Gegengewicht 
(22), dessen Masse von den Langenverhaltnissen 
von Balancierarm (21), Schwenkarm (18) und den 
Armen (15, 16) des Tragbalkens (10) bestimmt 
wird. 

Die Antriebsverbindung zwischen dem 
Schwenkarm (18) und dem Balancierarm (21) be- 
steht beispielsweise aus einer endlosen Kette (23), 
die in je ein Kettenrad (24, 25) eingreift, das auf 
dem jeweiligen Wellenzapfen (26, 27) des jeweili- 
gen Drehlagers (17, 20) befestigt ist. 

Es ist auch denkbar, andere bekannte Antriebs- 
verbindungen zu verwenden, beispielsweise einen 
Kegelradantrieb. 

Fur die Fixierung der mittels der zweiten Tra- 
geinrichtung (2) eingestellten Beobachtungsposi- 
tion, z.B. durch Fuhrung mittels eines Mundgriffes 
wahrend einer mikrochirurgischen Operation, sind 
die Drehlager (12, 17, 19, 20) Oder einige dieser 
Drehlager (im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 das 
Drehlager (20)) mittels einer elektromagnetischen 
Bremse (30) feststellbar, die z.B. durch Fuflbetati- 
gung aktiviert wird. . 

Patentanspruche 

1. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen fur 
optische Beobachtungsgerate (14), beispiels- 



weise Operationsmikroskope, mit einer, von ei- 
ner Befestigungssteile (B) sich zu einem Ob- 
jektpunkt (8) erstreckenden, mittels einer H6- 
henverstellung (4) und mindestens eines Ge- 

5 lenkparallelogrammes in drei Koordinatenach- 

sen verstellbaren Verstelleinrichtung (1) und 
mit einer mit der Verstelleinrichtung (1) ver- 
bundenen Schwenkeinrichtung (2), dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Schwenkeinrichtung (2) 

10 einen Tragbalken (10) aufweist, der Ciber ein 

Drehlager (12) mit dem Gelenkparallelogramm 
der Verstelleinrichtung verbunden und um eine 
erste Drehachse (Ai) drehbar ist, da/3 der 
Tragbalken (10) zur ersten Drehachse (Ai) ge- 

15 neigt verlauft und an einem Ende Liber ein 

Drehlager (17) mit einem Schwenkarm (18) 
verbunden ist, der um eine zweite Drehachse 
(A 2 ) drehbar ist, da/3 der Schwenkarm (18) 
au/3erdem uber ein Drehlager (19) mit dem 

20 Beobachtungsgerat (14) verbunden ist, das um 

eine dritte Drehachse (A3) drehbar ist, da/3 die 
drei Drehachsen (Ai , A 2 , A 3 ) der Schwenkein- 
richtung (2) sich im Beobachtungspunkt (8) 
schneiden und da/3 der Tragbalken (10) an 

25 seinem anderen Ende uber ein Drehlager (20) 

mit einem Balancierarm (21) verbunden ist, der 
ein Gegengewicht (22) tragt und um eine zu 
seiner . Langsachse senkrecht verlaufende 
Drehachse (A+) drehbar ist. 

30 

2. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der von der zweiten und dritten Drehachse 
eingeschlossene Winkel 7 mindestens 30° be- 

35 tragt. 

3. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Drehachse (At) des Balancierarms pa- 

40 rallel zur Drehachse (A 2 ) des Schwenkarmes 

(18) verlauft. 

4. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

45 da/3 der Schwenkarm (18) in Antriebsverbin- 

dung mit dem Balancierarm (21) steht. 

5. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

50 da/3 die Antriebsverbindung zwischen dem 

Schwenkarm (18) und dem Balancierarm (21) 
aus je einem an den Drehlagern (17, 20) befe- 
stigten und durch einen Riemen Oder eine 
Kette (29) verbundenem Kettenrad (24, 25) be- 

55 steht. 

6. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
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da/3 die Antriebsverbindung zwischen dem 
Schwenkarm (18) und dem Balancierarm (21) 
aus einem Kegelradantrieb besteht. 

7. Schwenkeinrichtung fur Tragvorrichtungen 
nach einem der Anspruche 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 mindestens eines der 
Drehlager (12, 17, 19, 20) mittels einer elektro- 
magnetischen Bremse (30) feststellbar ist. 
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